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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prescrittivo
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Table 2.1 Minimum periods of fire resistance

Purpose Group Minimum periods of fire tance [minutes)

it

Industrial
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prescrittivo

(a) prima della prova (b) dopo la prova

APPROCCIO PRESCRITTIVO: VERIFICA SPERIMENTALE
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prestazionale

Full depth crack \ , Compression failure of concrete
) 4

Reinforcement in
longer span fractures

,,,,,,,, e

Yield-line pattern " Edge of slab moves towards centre
of slab and 'relieves' the strains in
the reinforcement in the short span

(a) Tensile failure of the reinforcement

«— Concrete crushing due
to in-plane stresses

,,,,,,,, e

Yield-line pattern " Edge of slab moves towards centre
of slab and ‘'relieves' the strains in
the reinforcement in the short span

b) Compressive failure of the concrete

CRITERI DI CALCOLO
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VERIFICA SPERIMENTALE (1998)
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prestazionale

Autorimesse multipiano
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prescrittivo

Edilizia industriale: approccio prescrittivo
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prestazionale

Test on a warehouse of 860 m?
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Edilizia industriale: applicazione FSE
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prestazionale

Chronology of the fire

CNVVF Capannelle- Roma- 25 November 2010

Edilizia industriale: applicazione FSE
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prestazionale

“Fire Safety Engineering is aimed at adopting
a rational scientific approach which ensures that fire
Introduction to the resistant/protection is provided where it is needed
fire safety engineering

of structures rather than accepting universal provision which may

over or under estimate the level of risk”

Institution of Structural Engineering

September 2003
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco con approccio prestazionale / prescrittivo

Stazione ferroviaria / Parcheggio multipiano
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prestazionale - Alcuni casi di peer review

Prestazione di resistenza al fuoco della struttura portante di capannoni industriali (edificio esistente)

LIVELLO <0.00 m - PIANO TERRA
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prestazionale - Alcuni casi di peer review

Prestazione di resistenza al fuoco della struttura portante di capannoni industriali (edificio esistente)

t .0 = ASET - RSET

marg

Criterio di verifica prestazionale

Figure 9 : Location of fire ignitions in section F

Scenari di incendio di progetto
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prestazionale - Alcuni casi di peer review

Prestazione di resistenza al fuoco della struttura portante di capannoni industriali (edificio esistente)

15 min

Figure 19 : Heat release rate and smoke
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prestazionale - Alcuni casi di peer review

Prestazione di resistenza al fuoco della struttura portante di capannoni industriali (edificio esistente)

Section

Scenario

Evacuation time
(min)

Analytical

method FDS+Evac

Time to reach 60°C
(min)

Time to have a
visibility below 10 m
(min)

Time to reach 2,5
kW/m?
(min)

3 3

840/ 13’

830/13%

8’40/ 1340

7'20/ 1320

7°20/13'20

7’30 /1340

520/ 420

3’30/ 4'10

7'20 /420

430/4

3’30/ 3’50

7’20/ 4’10

ASET — Scenario

THEDm

ASET — Scenario
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco- Alcuni casi di peer review

Requisiti di resistenza al fuoco della struttura portante di una stazione ferroviaria

RIFERIMENT!I PROGETTO

1) Committente: EUROGARE (Belgio)

2) Costruttore acciaio: CORDIOLI (Italia)

- strutture: ing. F. Schiavone

Y Lou: Tiow

3) Ver. resistenza al fuoco: SIS (ltalia)

4) Collaudo: SECO (Belgio)

Progetto: stazione ferroviaria di Mons (Belgio)
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco- Alcuni casi di peer review

Requisiti di resistenza al fuoco della struttura portante di una stazione ferroviaria

Strutture di acciaio
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco- Alcuni casi di peer review

Requisiti di resistenza al fuoco della struttura portante di una stazione ferroviaria

Strutture di acciaio
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco- Alcuni casi di peer review

Requisiti di resistenza al fuoco della struttura portante di una stazione ferroviaria

T, calcolata | T, di progetto
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Fase di collaudo: verifica analitica della T critica di elementi di acciaio
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Sicurezza in caso di incendio: vie di esodo nell’approccio prestazionale - Alcuni casi di peer review

Vie di esodo in un centro commerciale (progetto preliminare): approccio prestazionale

piang interrato
— - Autorimesse  depositi / locli tecnici
" piano interrato

piang interrato Stazione autobus J centro commerciale [ locali tecnic

Piano terra
1" piana Centro commerciale

2" piana

Liffici / appartamenti [ hote

Tabella 1 = Attivita in ogni livello dell’ edificio

Nuovo progetto / Destinazioni d’uso
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Sicurezza in caso di incendio: vie di esodo nell’approccio prestazionale - Alcuni casi di peer review

Vie di esodo in un centro commerciale (progetto preliminare): approccio prestazionale

Criteri per gli occupanti | Criteria per | soccorritori

Alcuni scenari di incendio
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Sicurezza in caso di incendio: vie di esodo nell’approccio prestazionale - Alcuni casi di peer review
Vie di esodo in un centro commerciale (progetto preliminare): approccio prestazionale

Results Scenario 2: Representation of the smoke spreading in sectional view:

Spreading of smoke at the time t= 180 s Spreading of smoke at the time t = 240 s

Modellazione termo-fluidodinamica: Securplan (Bolzano, Italia), INSA4 (Wuppertal, Germania)
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Sicurezza in caso di incendio: vie di esodo nell’approccio prestazionale - Alcuni casi di peer review

Vie di esodo in un centro commerciale (progetto preliminare): approccio prestazionale

Modellazione evacuazione: Securplan (Bolzano, Italia), Traffgo.ht (Duisburg, Germania)
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Sicurezza in caso di incendio: vie di esodo nell’approccio prestazionale - Alcuni casi di peer review

Vie di esodo in un centro commerciale (progetto preliminare): approccio prestazionale

Evacuation time
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Area Scenario 60°C y 2,5 kW/m?
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Peer review: SIS (Bolzano, Italia), CTICM (Saint Aubin, Francia)
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prestazionale - Alcuni casi di peer review

Resistenza al fuoco di capannoni industriali
(Attivita della ‘Commissione Tecnica per la Sicurezza delle Costruzioni di Acciaio in caso di Incendio’)
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prestazionale - Alcuni casi di peer review

Resistenza al fuoco di capannoni industriali
(Attivita della ‘Commissione Tecnica per la Sicurezza delle Costruzioni di Acciaio in caso di Incendio’)
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Analisi di prestazioni della struttura di acciaio in condizioni di incendio: applicazione modello ABAQUS (UniNA)
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Sicurezza in caso di incendio: resistenza al fuoco nell’approccio prestazionale - Alcuni casi di peer review

Resistenza al fuoco di capannoni industriali
(Attivita della ‘Commissione Tecnica per la Sicurezza delle Costruzioni di Acciaio in caso di Incendio’)

= Supporis L Leads ~| = Displacement 5 Stress

Time - Displacements Plot
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Prestazione della struttura di acciaio in caso di incendio: crollo verso l'interno dell’edificio
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FINE

Grazie per l'attenzione

ing. Sandro Pustorino
(sandro.pustorino@sis-ingegneria.com)
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